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िार 

"जोध ुर की भिलारा तहिील में भमट्टी के स्वास््य  र िूजल पििंचाई की गणुवत्ता का प्रिाव" शीर्षक वाले इि अध्ययन का 

उद्देश्य भवभिन्न पििंभचत खेतों िे एकभित िूजल की गुणवत्ता का भवश्लेर्ण करना था और 40 नमूनों का भवश्लेर्ण ककया गया था। 

िूजल को ईिी, एिएआर और आरएििी के आधार  र तीन श्रेभणयों में भविाभजत ककया गया था: खारा (15%), उच्च 

एिएआर खारा (70%), और थोडा क्षार (15%), और यह  ता चला कक अभधकािंश िूजल में  रीभक्षत के्षि फिल 

पििंचाई के भलए उ युक्त नहीं है। 

कीवडष: ककिान का खेत, खारा  ानी 

 

 ररचय 

प्राकृभतक ििंिाधन एक देश का राष्ट्रीय खजाना हैं, और उनमें िे अभधकािंश को िनाने के भलए िावधानी ूवषक योजना िनाने 

की आवश्यकता है।  याषप्त ितही जल की कमी के कारण। हाल के वर्ों में, िारत की कृभर् और खाद्य िुरक्षा में िूजल तेजी ि े

महत्व ूणष हो गया है। 

भ छले तीन दशकों में, यह पििंभचत के्षिों में भवस्तार का प्राथभमक स्रोत िन गया है, जो देश में ििी पििंभचत िूभम के 60% 

िे अभधक के भलए भजम्मेदार ह।ै माना जाता ह ैकक िारत के खाद्यान्न उत् ादन का 70% ि ेअभधक पििंभचत कृभर् ि ेआता ह,ै 

भजिमें िूजल एक महत्व ूणष िूभमका भनिाता है (गािंधी और निंिूकदरी, 2009) [1]। भ छले दो दशकों में शुद्ध पििंभचत 

िूभम में कुल वृभद्ध में िूजल का योगदान 84 प्रभतशत है, जिकक नहरों का योगदान केवल 16 प्रभतशत (भिस्को और मभलक 

2006) है। 
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िारत की ििं ूणष वार्र्षक  ुनः ूर्तष योग्य िूजल आ ूर्तष 43.57 भमभलयन हेक्टेयर-मीटर होने का अनुमान है। घरेलू, 

औद्योभगक और अन्य उ योगों के भलए अनुमभत देने के िाद शेर् 14 प्रभतशत का उ योग अन्य उद्देश्यों के भलए ककया जाएगा। 

लगिग 86 प्रभतशत के्षि, या 36.42 भमभलयन हेक्टेयर-मीटर, पििंचाई के भलए उ युक्त होने का अनुमान है। पििंचाई के 

भलए केवल 32.77 भमभलयन एकड मीटर उ योग योग्य िूजल ििंिाधन उ लब्ध हैं। (निंिूदरी और गािंधी) 

[1] िूजल के अत्यभधक दोहन (गुप्ता और दशे ािंडे, 2004) [3] के कारण 0.66 प्रभतशत प्रभत वर्ष की औित जल 

ताभलका में 2050 तक िारत के कुल खाद्यान्न उत् ादन में लगिग 25% या उिि ेअभधक की कमी आ िकती ह।ै 

िारत में भवश्व की 2.2 प्रभतशत िूभम, भवश्व के जल ििंिाधनों का 4% और भवश्व की जनििंख्या का 16% (रमेश और 

एलिंगो, 2011) ह ै[4] जल स्तर के नीचे जाने के अलावा, िूजल की गुणवत्ता एक गिंिीर पचिंता का भवर्य है। देश के 

कई भहस्िों में (राम प्रकाश एट अल। 2013) [5]। भमट्टी में नमक की मािा पििंचाई के  ानी में नमक की मािा (लाल और 

लाल, 1988 और खिंडेलवाल और लाल, 1991) िे भनकटता िे जुडी हुई ह।ै भमट्टी के गुणों  र प्रिाव प्राििंभगकता का है। 

राजस्थान के शुष्क और अधष-शुष्क के्षि राज्य का लगिग एक भतहाई भहस्िा िनाते हैं, भजिमें ििंकदग्ध गणुवत्ता का िूजल 

पििंचाई के प्राथभमक स्रोत के रू  में कायष करता है।  भिमी राजस्थान में, िडे अनु ात में घुल ेहुए लवण िूजल के लगातार 

घटक हैं (गगष, 2011) [8]। िरत ुर भजले के एक छोटे ि े के्षि को छोडकर,  वूी िाग में िूजल की रािायभनक 

गुणवत्ता िामान्य रू  िे अच्छी है। दिूरी ओर,  भिमी राजस्थान के अभधकािंश भहस्िों में रािायभनक गुणवत्ता खारा िे खारा 

है। िाडमेर, िीकानेर, चुरू, गिंगानगर, हनुमानगढ़, जैिलमेर, जालोर, जोध ुर, नागौर और  ाली  भिमी 

राजस्थान के शुष्क भजले हैं। 

 ानी और भमट्टी के ििंिाधनों का प्रिावी ढिंग िे उ योग करने और  ानी और भमट्टी की पचिंताओं को दरू करने के भलए,  ानी 

और भमट्टी की गुणवत्ता का व्या क मूल्यािंकन आवश्यक है। राजस्थान के अधष-शुष्क और शुष्क के्षि फिल उत् ादन को 

अभधकतम करने के भलए अभतररक्त  ानी के उ योग की मािंग करते हैं। नलकू ों के अभधकािंश  ानी में लवण की मािा अभधक 

होती है, और पििंचाई के भलए उनके भनरिंतर उ योग िे कृभर् उत् ादन और भमट्टी की भगरावट  र नकारात्मक प्रिाव  डता है। 

उि के्षि में फिल उत् ादकता में िुधार करना महत्व णूष है। यह लवणता और क्षारीयता के कारण भमट्टी के स्वास््य को 

ििंिाभवत नुकिान का भनधाषरण करने के भलए चल रहे िूजल भनगरानी की मािंग करता है (शमाष, 2011) [6]।  ौधों के 

शारीररक, जैव रािायभनक और रू ात्मक  ररवतषन लवणता और दढृ़ता ि ेप्रिाभवत होने के भलए जाने जाते हैं, जो उनके 

िमग्र प्रदशषन  र प्रिाव डालते हैं। िामान्य तौर  र, नमक तनाव  ौधे के भवकाि और चया चय  र नकारात्मक प्रिाव 

डाल िकता है। हालािंकक, अ न े चया चय में कुशलता िे िदलाव या िदलाव करके, कुछ  ौधों की प्रजाभतयािं ऐिी 

 ररभस्थभतयों में दिूरों की तुलना में फलती-फूलती हैं और िेहतर उ ज देती हैं। चूिंकक िूभमगत पििंचाई के प्रिाव में मृदा 

स्वास््य भवशेर्ताओं की भवशरे्ता अनुििंधान के्षि में िीभमत है, जो िहेतर भमट्टी और पििंचाई जल उ योग के भलए आवश्यक 

है, 

 

िामग्री और प्रकियाएिं 

वर्ष 2020-2021 में "जोध ुर की भिलारा तहिील में िूजल पििंचाई की गणुवत्ता का मृदा स्वास््य  र प्रिाव" की जािंच 

की गई।  ूछताछ के दौरान उ योग की जाने वाली रणनीभतयों और  द्धभतयों का गहराई िे वणषन ककया गया है। 

26°20'54.243" और 260 25'53.695" N अक्षािंशों और 73°22'55.33" और 73°53'19.113"  वूष 

देशािंतरों के िीच, भिलारा तहिील जोध ुर भजले के दभक्षण- ूवी खिंड में भस्थत है। इिका कुल आकार 1451.89 वगष 

ककलोमीटर है और इिकी िीमा  ूवष-दभक्षण और उत्तर- भिम में  ाली भजले िे और उत्तर- ूवष में नागौर भजले िे लगती है। 

यह आईआईिी के्षि में भस्थत है, भजिे लूनी िेभिन के ििंिमणकालीन मैदान के रू  में जाना जाता है, और यह कृभर्-

 ाररभस्थभतकीय मानभचि के के्षि 2 (रेभगस्तान और लवणीय भमट्टी के िाथ गमष शुष्क के्षि) का भहस्िा है। 
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िूजल के नमनू ेभलए जा रहे हैं। 

कुल चालीि िू-ििंदर्िषत नलकू /खुले कुएँ के नमूने प्राप्त ककए गए थे, भजिमें  ानी भ छले दि वर्ों िे पििंचाई के भलए 

उ योग ककया जा रहा था। िैं ल लेने िे  हले अच्छे िैं पलिंग िुभनभित करने के भलए  िं  को आधे घिंटे तक चालू रखा गया। 

ििी आवश्यक प्रकियाओं के िाथ, 500 एमएल की क्षमता वाली 40 प्लाभस्टक की िोतलों में  ानी के नमूने एकि ककए 

गए। िोतलों को िुरभक्षत रू  ि ेकॉकष  ककया गया, लेिल ककया गया और अभतररक्त  रीक्षण के भलए प्रयोगशाला में ले जाया 

गया। 

 

भचि ििंख्या : 1 िजूल पििंचाई 

प्रकिया या कायषप्रणाली 

 जल भवश्लरे्ण 

1.  ीएच ग्लाि इलेक्रोड का उ योग  ीएच मीटर यूएिडीए हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष (1954) 

2. ईिी मानक िटीक चालकता  ुल यूएिडीए हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष (1954) का उ योग  करना 

3. धनायन: िीए, एमजी विेनेट अनुमा न भवभध का उ योग यूएिडीए हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष (1954) Na+, 

K+ फ्लेम फोटोमेरी  द्धभत का उ योग करना यूएिडीए हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष (1954) 

4. Anion-CO3, HCO3 अनुमा न मानक H2SO4 (भवभध ििंख्या 12) USDA हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष (1954) 

Cl अनुमा न के िाथ मानक AgNO3 (भवभध ििंख्या 13) USDA हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष (1954) के िाथ ककया 

गया था। 

5. SO4 िेररयम िल्फेट के रू  में वर्ाष द्वारा भवभध का उ योग (भवभध ििंख्या 14) यूएिडीए हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष 

(1954) 
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6. अवभशष्ट िोभडयम कािोनेट (RSC) RSC=(CO3+HCO3)–(Ca+ Mg) USDA हैंडिुक निंिर 60 ररचर्डिष 

(1954) 7. िोभडयम िोखना अनु ात SAR= (Na@√(Ca+Mg))/2 यूएिडीए हैंड िकु निंिर 60 ररचर्डिष (1954) 

8. िमायोभजत एिएआर Adj. एिएआर = एिएआर [(1+8.4- ीएचिी)] एयिष और वेस्टकॉट (1976) 9. 

ििंिाभवत लवणता क्षमता 

लवणता = Cl + ½ SO4 डोनीन (1963) 

 

भनष्कर्ों की चचाष 

PH और EC दो महत्व णूष कारक हैं भजन  र भवचार ककया जाना चाभहए। 

ताभलका-1 के आिंकडों के अनुिार राजस्थान के जोध ुर भजले की भिलारा तहिील में िूजल का  ीएच 6.33 िे 8.40 के 

िीच है, भजिका औित मान 7.80 है। न्यूनतम (6.33) और उच्चतम (8.40) का  ीएच मान, जािंच ककए गए के्षि 

के िूजल की भवदु्यत चालकता 2.37 िे 10.62 dSm-1 के िीच थी, भजिका औित मान 4.78 dSm-1 था। 

ताभलका-1 में, िििे कम EC मान BLw4 नमूने के िाथ प्राप्त ककया गया था, जिकक िििे अभधक Blw7 िूजल नमूनों 

के िाथ  ाया गया था। जि उच्च लवणता वाल ेजल का उ योग खेत में अभधक िमय तक पििंचाई के रू  में ककया जाता है, 

तो पििंभचत के्षि में लवण की मािा िढ़ जाती है। 

िोभडयम िोखना का अन ुात (एिएआर) 

ताभलका-1 के आँकडों के अनुिार िूजल का SAR मान 8.12 ि े21.68 के िीच था। िूजल के  ानी के नमूनों ि ेिमशः 

िििे कम (8.12) और उच्चतम (21.68) एिएआर मान प्राप्त हुए। Ca, Mg घुलनशील आयनों  र Na का प्रिुत्व 

पििंचाई के  ानी के SAR मान में वृभद्ध का कारण िनता ह ैक्योंकक उ योग ककए गए पििंचाई  ानी का pH और EC िढ़ 

जाता है। 

िोभडयम कािोनटे (अवभशष्ट) (आरएििी) 

िूजल में, आरएििी कैभल्शयम और मैग्नीभशयम  र कािोनेट और िाइकािोनेट की अभधकता को इिंभगत करता है। ताभलका-

1 के आँकडों के अनुिार िूजल का RSC मान 0.01 िे 3.90 me L-1 के िीच था। BLw3 जमीनी पििंचाई के  ानी 

के नमूने का उच्चतम RSC मान 3.90 mel-1 था। भमट्टी के घोल में उत् न्न कािोनेट और िाइकािोनेट में Ca और Mg 

आयनों की वर्ाष के  ररणामस्वरू , उच्च RSC  ानी भमट्टी की लवणता को कम करता है। 

लवणता क्षमता 

डोनीन (1963) ने एक घोल में नमक की मािा का वणषन करने के भलए "ििंिाभवत लवणता" शब्द गढ़ा। 

पििंचाई का  ानी, और िुझाव कदया कक इिे दशाषए गए तरीके िे भनधाषररत ककया जाए। नीचे: Cl + 1/2 SO4 = 

ििंिाभवत लवणता, ििी आयन mel-1 एक mel-1 व्यिंजक है। और िझुाव कदया कक अच्छी, मध्यम और खराि भमट्टी की 

 ारगम्यता के भलए स्वीकायष िीमा 20, 3-15, और 3-7 के 5-मेल-1 स्तरों  र भनधाषररत की जानी चाभहए, और 

इिी तरह िल्फेट क्लोराइड लवण की तुलना में कम भवर्ैल ेहोते हैं। 

क्लोराइड की उ भस्थभत में 20 dSm-1 लवणता का नकारात्मक प्रिाव िल्फेट्ि की उ भस्थभत में 40 dSm-1 लवणता के 

िमान है। क्योंकक िल्फेट आयनों का केवल आधा ही लवणता में योगदान देता है, जि दोनों आयन उच्च िािंद्रता में मौजूद होते 

हैं, िल्फेट आयनों का केवल आधा ही लवणता में योगदान देता है (गुप्ता 1979) [9]। 

ऐिा इिभलए ह ैक्योंकक लगिग आधा िल्फेट CaSO4 के रू  में अवके्षभ त होता है, जिकक दिूरा आधा घुलनशील रू  में 

Na-MgSO4 के रू  में भमट्टी में रहता है। िूजल का ििंिाभवत लवणता मान 12.18 िे 82.54 मेल-1 के िीच था, 
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भजिका औित मूल्य 44.78 एमईएल-1 था, िीएलडब्ल्यू4 और िीएलडब्ल्यू7 िूजल के नमूनों में िििे कम (12.18) 

और उच्चतम (82.54) ििंिाभवत लवणता (मेल) थी। (-1) मान, िमशः। पििंभचत फिलों की िढ़ी हुई लवणता 

(ईिी) क्लोराइड और िल्फेट लवण की उच्च िािंद्रता वाले पििंचाई तरल  दाथों के भनरिंतर उ योग िे हो िकती है। 

मगै्नीभशयम-ि-ेकैभल्शयम (Mg/Ca) अन ुात 

िूजल में कैभल्शयम  र अत्यभधक मैग्नीभशयम के प्रिाव को Mg/Ca अनु ात में माना जाता है। 

िूजल के Mg/Ca अनु ात की गणना की गई और 1.02 के औित मान के िाथ 0.79 िे 1.55 के िीच रही। BLw40 

और BLw35 िूजल के नमूनों में, ताभलका 1 में न्यूनतम और उच्चतम Mg/Ca अनु ात िमशः 0.79 और 1.55 

भनधाषररत ककए गए थे। 

िोभडयम अवशोर्ण का अन ुात भजि ेिमायोभजत ककया गया है (Adj. SAR) 

 ानी में उच्च HCO3 या CO3 कुल लवण िार िे अत्यभधक िोभडयम के प्रिाव को Adj में माना जाता था। एिएआर. 

Adj. पििंचाई जल का एिएआर अनुमाभनत मान 24.11 िे 58.96 के िीच था, भजिका औित मूल्य 37.87 था। 

ताभलका 1 िे  ता चलता है कक BLw4  ानी के नमूने में िििे कम िमायोभजत SAR मान 24.11 था और BLw25 

िूजल के नमूने में िििे अभधक िमायोभजत SAR मान 58.96 था। उच्च Adj के कारण इन भमट्टी में नमक का ििंचय 

अभधक आम है। एिएआर मान। 

ताभलका 1 

1 to 40 

ground 

water 

sample  

 pH  EC 

(dSm-1 ) 

SAR RSC 

(mel-1  

Potential 

salinity 

(mel-1 )  

Mg/Ca 

Ratio 

Ratio 

Adj. 

SAR 

Mean  7.80 4.78 11.59 0.66 44.78 1.02 37.87 

Maximum 8.40 10.62 21.68 3.90 82.54 1.55 58.96 

Minimum 6.33 2.37 8.12 0.01 12.18 0.79 24.11 
 

 ानी में घलुनशील धनायन और ऋणायन 

िूभम पििंचाई के  ानी में िीए, एमजी, ना, और के उद्धरण 3.46 ि े26.40, 3.44 िे 27.00, 17.80 ि े

54.13, और 0.05 िे 0.33 मेल -1 के िीच 9.72, 9.76, 36.66 और 0.15 मले के औित मूल्य के िाथ थे। 

-1, िमशः, ताभलका-2 के आिंकडों के अनुिार। Ca2+ (3.46 mel-1), Mg (3.44 mel-1), और Na 

(17.80 mel-1) िमशः BLw3 और BLw4 में अ ने भनम्नतम स्तर  र  ाए गए, जिकक K (0.05 mel-1) 

BLw35 ग्राउिंड में  ाए गए। पििंचाई के  ानी के नमूने BLw7, BLw7, BLw39, और BLw34 िूजल के नमूनों के िाथ, 

Ca (26.40 mel-1), Mg (27.00 mel-1), Na (54.13 mel-1), और K (0.33 mel-1) का 

िििे िडा मान। िमशः  ाए गए। 

इन िूजल पििंचाई में, िोभडयम ििि ेप्रचुर मािा में धनायन था, इिके िाद Mg, Ca और K का स्थान आता है। 

ताभलका-2 के आँकडों के अनिुार, िूभम पििंचाई के  ानी में आयनों Cl, SO4, CO3, और HCO3, िमशः 11.35 

िे 81.15, 0.50 िे 8.19, 0.19 िे 0.78 और 6.70 िे 16.60 mel-1 के िीच है। Cl (11.25 mel-

1) और SO4 (0.53 mel-1) का स्तर िमशः BLw4, BLw15 िूजल नमूनों में भनम्नतम स्तर था, जिकक CO3 

(0.19 mel-1) और HCO3 (6.70 mel-1) में भनम्नतम मान थे। (BLw20, BLw27, BLw31) और 

(BLw9, BLw16, BLw18, BLw26, BLw36) िूजल के नमूने, BLw7, (BLw23, BLw34), BLw33, 
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और BLw7 िूजल नमूनों के िाथ, Cl (81.15 mel-1) का िििे िडा मान। ), SO4 (8.19 mel-1), CO3 

(0.79 mel-1), और HCO3 (16.60 mel-1) िमशः िताए गए। इन पििंचाई  ानी के नमूनों में क्लोराइड िििे 

प्रचभलत आयन था, इिके िाद HCO3, SO4, और CO3 का स्थान आता है। 

 

ताभलका 2 

Ground 

water  

Samples  

1 to 40 

                         ION COMPOSTION 

Na K Ca Mg CO3 HCO3 Cl SO4 

Mean 36.66 0.15 9.72 9.76 0.45 10.11 45.44 2.88 

Maximum 54.13 0.33 26.40 27.00 0.78 16.60 81.15 8.19 

Minimum 17.80 0.05 3.46 3.44 0.19 6.70 11.35 0.50 

 

जोध रु भजल ेकी भिलारा तहिील में िू-पििंचाई जल वगीकरण 

वतषमान अध्ययन गपु्ता (1979) [9] पििंचाई जल भवशेर्ताओं के लवणता (ईिी), िोडाभलटी (एिएआर), और 

क्षारीयता (आरएििी) के प्रस्ताभवत ििंयुक्त प्रिाव  र आधाररत था, भजिमें िात वगष शाभमल थे: अच्छा, मामूली 

खारा, खारा, उच्च-एिएआर खारा, मामूली क्षार, क्षार, और उच्च क्षार। 

अध्ययन के्षि में 15, 70, और 15% िूजल के नमूने िमशः नमकीन, उच्च-एिएआर खारा, और थोडा क्षार वगीकरण 

में भगर गए। अध्ययन के्षि में उच्च-एिएआर खारा  ानी िििे प्रचभलत प्रकार था, जो लगिग 70%  ानी के नमूनों के भलए 

भजम्मेदार था। 

 

 ावती 

मैं, भिनजा राम, प िंडवाडा ,भिरोही में माधव भवश्वभवद्यालय में िूगोल भविाग के अ ने शोध  यषवेक्षक डॉ. दवेेंद्र  

मुझाल्दा को उनकी अद्िुत िहायता, प्रोत्िाहन, प्रेरणा और भिफाररशों के भलए धन्यवाद देना चाहता हिं। उनके अद्िुत 

और दयालुता का वणषन करने के भलए मेरे  ाि शब्दों की कमी है। वह हमेशा मेरे भवद्वानों के प्रयािों को प्रोत्िाभहत और 

िमथषन करते थे। 

मैं माधव भवश्वभवद्यालय,  प िंडवाडा भिरोही, िूगोल भविाग के ििी भशक्षकों को मेरे शोध के दौरान उनके उ योगी 

िुझावों के भलए कृतज्ञता व्यक्त करना चाहता हिं। 
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